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РАЗДЕЛ 1 

КОМПЛЕКС ОСНОВНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ПРОГРАММЫ 

 

Пояснительная записка. 

 

Основой разработки дополнительной общеобразовательной 

общеразвивающей программы «Проектирование и изготовление 

микроспутников CANSAT» является следующая нормативно-правовая база: 

 Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 г.  

№ 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (в действующей 

редакции); 

 Федеральный закон Российской Федерации от 24.07.1998 г. № 124-

ФЗ «Об основных гарантиях прав ребенка в Российской Федерации»  

(в действующей редакции);  

 Федеральный закон Российской Федерации от 13.07.2020 г. № 189-

ФЗ «О государственном (муниципальном) социальном заказе на оказание 

государственных (муниципальных) услуг в социальной сфере»  

(в действующей редакции);  

 Указ Президента Российской Федерации от 24.12.2014 г. № 808  

«Об утверждении Основ государственной культурной политики»  

(в действующей редакции);  

 Указ Президента Российской Федерации от 9.11.2022 г. № 809 «Об 

утверждении Основ государственной политики по сохранению  

и укреплению традиционных российских духовно-нравственных ценностей»; 

 Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период  

до 2025 года, утверждена распоряжением Правительства Российской 

Федерации от 29.05.2015 г. № 996-р; 

 Стратегия научно-технологического развития Российской 

Федерации, утвержденная Указом Президента Российской Федерации от 

28.02.2024 № 145 (в действующей редакции); 

 Федеральный проект «Успех каждого ребенка» - ПРИЛОЖЕНИЕ  

к протоколу заседания проектного комитета по национальному проекту 

«Образование» от 07.12.2018 г. № 3; 

 Указ Президента Российской Федерации от 07.05.2024 г. № 309  

«О национальных целях развития Российской Федерации на период до 2030 

года и на перспективу до 2036 года»;  

 Национальный проект «Образование» - ПАСПОРТ утвержден 

президиумом Совета при Президенте Российской Федерации  

по стратегическому развитию и национальным проектам (протокол  

от 24.12.2018 г. № 16);  

 Приказ Минпросвещения России от 03.09.2019 г. № 467  

«Об утверждении Целевой модели развития региональных систем развития 

дополнительного образования детей» (в действующей редакции);  
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 Постановление Главного государственного санитарного врача 

Российской Федерации от 28.09.2020 г. № 28 «Об утверждении санитарных 

правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования  

к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей  

и молодежи»;  

 Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 22.09.2021 г. № 652н «Об утверждении профессионального 

стандарта «Педагог дополнительного образования детей и взрослых»; 

 Постановление Главного государственного санитарного врача 

Российской Федерации от 28.01.2021 г. № 2 «Об утверждении санитарных 

правил и норм СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования 

к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов 

среды обитания» (в действующей редакции); 

 Распоряжение Правительства Российской Федерации от 31.03.2022 г. 

№ 678-р «Об утверждении Концепции развития дополнительного 

образования детей до 2030 года» (в действующей редакции); 

 Приказ Министерства просвещения Российской Федерации  

от 27.07.2022 г. № 629 «Об утверждении Порядка организации и 

осуществления образовательной деятельности по дополнительным 

общеобразовательным программам; 

 Письмо Минпросвещения России от 19.03.2020 г. № ГД-39/04  

«О направлении методических рекомендаций по реализации 

образовательных программ начального общего, основного общего, среднего 

общего образования, образовательных программ среднего 

профессионального образования и дополнительных общеобразовательных 

программ с применением электронного обучения и дистанционных 

образовательных технологий»;  

 Письмо Министерства Просвещения Российской Федерации  

от 31.07.2023 г. № 04-423 «О направлении методических рекомендаций для 

педагогических работников образовательных организаций общего 

образования, образовательных организаций среднего профессионального 

образования, образовательных организаций дополнительного образования 

по использованию российского программного обеспечения при 

взаимодействии с обучающимися и их родителями (законными 

представителями)»; 

 Письмо Министерства Просвещения Российской Федерации  

от 29.09.2023 г. № АБ-3935/06 «Методические рекомендации  

по формированию механизмов обновления содержания, методов  

и технологий обучения в системе дополнительного образования детей, 

направленных на повышение качества дополнительного образования детей, 

в том числе включение компонентов, обеспечивающих формирование 

функциональной грамотности и компетентностей, связанных  

с эмоциональным, физическим, интеллектуальным, духовным развитием 

человека, значимых для вхождения Российской Федерации в число десяти 
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ведущих стран мира по качеству общего образования, для реализации 

приоритетных направлений научно технологического и культурного 

развития страны»; 

 Об образовании в Республике Крым: закон Республики Крым  

от 06.07.2015 г. № 131-ЗРК/2015 (в действующей редакции);  

 Распоряжение Совета министров Республики Крым от 11.08.2022 г.  

№ 1179-р «О реализации Концепции дополнительного образования детей  

до 2030 года в Республике Крым»; 

 Приказ Министерства образования, науки и молодежи Республики 

Крым от 03.09.2021 г. № 1394 «Об утверждении моделей обеспечения 

доступности дополнительного образования для детей Республики Крым»; 

 Приказ Министерства образования, науки и молодежи Республики 

Крым от 09.12.2021 г. № 1948 «О методических рекомендациях 

«Проектирование дополнительных общеобразовательных 

общеразвивающих программ»;  

 Устав ЦДО «Интеллект», утвержденный Постановлением 

Администрации города Феодосии Республики Крым от 23.12.2014 г. №4; 

 Локальные акты ЦДО «Интеллект» (Правила внутреннего 

распорядка обучающихся Муниципального бюджетного учреждения центр 

дополнительного образования «Интеллект» г.Феодосии Республики Крым, 

рег.№033/2016; Положение о порядке приѐма, перевода отчисления детей 

Муниципального бюджетного учреждения центр дополнительного 

образования «Интеллект» г.Феодосии Республики Крым, рег.№061/2020; 

Положение о порядке оформления возникновения, изменения и прекращения 

отношений между Муниципальным бюджетным учреждением центр 

дополнительного образования «Интеллект» г.Феодосии Республики Крым и 

обучающимися и (или) родителями (законными представителями) 

несовершеннолетних обучающихся, рег.№059/2020; Положение о порядке и 

периодичности промежуточной и итоговой аттестации обучающихся 

Муниципального бюджетного учреждения центр дополнительного 

образования «Интеллект» г. Феодосии Республики Крым, рег.№ 032/2016; 

Положение об организации образовательного процесса в Муниципальном 

бюджетном учреждении центр дополнительного образования «Интеллект» г. 

Феодосии Республики Крым, рег.№ 058/2020; Положение о реализации 

дополнительных общеобразовательных программ Муниципального 

бюджетного учреждения центр дополнительного образования «Интеллект» г. 

Феодосии Республики Крым с применением электронного обучения и 

дистанционных образовательных технологий, рег.№ 057/2020; Положение о 

языке обучения в Муниципальном бюджетном учреждении центр 

дополнительного образования «Интеллект» г. Феодосии Республики Крым, 

рег.№ 060/2020. 

Направленность программы. 
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Программа относится к технической направленности и ориентирована 

на развитие интереса детей к инженерно-техническим и информационным 

технологиям, научно-исследовательской и конструкторской деятельности. 

Актуальность программы.  
Успехи цивилизации определяются уровнем интеллектуального 

потенциала, уровнем самых передовых технологий. Программа 

ориентирована на привлечение школьной и студенческой молодѐжи к 

наукоѐмким и высокотехнологичным областям деятельности, прежде всего, к 

космическим исследованиям, и смежным разделам науки, индустрии и 

информационных технологий.  

Инженерное творчество и лабораторные исследования — многогранная 

деятельность, которая должна стать составной частью повседневной жизни 

каждого обучающегося. 

Программа занятий дополнительно дает возможность слушателям 

закреплять и применять на практике полученные знания по математике, 

физике, информатике, решению инженерных и изобретательских задач, 

технологиям, иностранным языкам. 

Новизна заключается в том, что занимаясь по программе 

«Проектирование и изготовление микроспутников CanSat» команда ЦДО 

«Интеллект» участвует в молодежном образовательном проекте «Воздушно-

инженерная школа», организаторами которого являются НИИ ядерной 

физики МГУ и Лаборатория аэрокосмической инженерии МГУ. Проект 

реализуется в форме чемпионата – ежегодного соревнования школьных и 

студенческих команд. Сверхзадача – участие команд ЦДО «Интеллект» в 

максимально возможном количестве номинаций Воздушно-инженерной 

школы. 

С 2017-18 учебного года команда ЦДО «Интеллект» участвует в 

создании космического аппарата формата CubeSat 3U. Аппарат создаѐтся 

тремя финалистами Студенческой лиги 6-го чемпионата. Организаторы 

Воздушно-инженерной школы предлагают команде «Интеллект» разработать 

и изготовить  систему приѐма и передача телеметрии. Работа ведѐтся 

совместно со студентами МГУ (команда «МОФТ») и МАИ (команда «Москва 

80»).  

Отличительные особенности данной программы.  

Программа предусматривает: 

- развитие творческого мышления при создании действующих моделей; 

- развитие словарного запаса и навыков общения при объяснении работы 

модели; 

- установление причинно-следственных связей; 

- анализ результатов и поиск новых решений; 

- коллективную выработку идей, упорство при реализации некоторых из них; 

- экспериментальные исследования, оценки (измерения) влияния отдельных 

факторов; 

- использование таблиц для отображения и анализа данных; 
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- мотивацию к изучению наук естественнонаучного цикла; 

- сохранение психического и психологического здоровья детей на основе 

формирования уверенности в достижении поставленной цели, стремления 

добиться успеха при обеспечении положительных эмоций в ходе выполнения 

работы. 

Педагогическая целесообразность программы. Обучаемые должны 

владеть базовыми знаниями по математике, информационным технологиям и 

естественным наукам. В связи с необходимостью изучения большого объѐма 

технической документации требуется владение английским языком. Сейчас 

происходит лавинообразное увеличение объема знаний и требуются умения 

творчески подходить к самому процессу поиска и усвоения нового знания. 

Процесс мышления включается тогда, когда человек сталкивается с новой для 

себя задачей. Программа позволяет научить ориентироваться в потоке 

информации и сохранить мотивацию к самостоятельному поиску 

необходимых знаний, к самообразованию.  

При определении педагогической целесообразности программы 

использованы идеи о дополнительном образовании детей как средстве 

творческого развития и о единстве учебной и внеучебной деятельности.  

Адресат программы. Дополнительная общеобразовательная 

общеразвивающая программа разработана для учащихся возрастом 13-17 лет. 

Дети этого возраста способны хорошо запоминать, применять на практике 

знания и умения, полученные в ходе занятий. Данная программа, учитывая 

возрастные особенности участников, предоставляет возможность осваивать 

сферу своих интересов, профессионально самоопределяться, общаться за 

пределами основной школьной программы.  

Объём и срок освоения программы. Образовательная программа 

рассчитана на один учебный год, один год – 216 академических часов. 

Уровень программы – базовый, предполагает использование и 

реализацию таких форм организации материала, которые допускают 

освоение специализированных знаний, гарантированно обеспечивают 

трансляцию общей и целостной картины в рамках содержательно-

тематического направления программы «Проектирование и изготовление 

микроспутников CANSAT». 

Форма обучения очная. При необходимости предусмотрено 

применение дистанционных технологий на платформе Дискорд. 

Особенности организации учебного процесса. 
Программа рассчитана на групповые занятия. В целом состав группы 

остаѐтся постоянным, но может изменяться по следующим причинам: 

учащиеся могут быть отчислены при условии систематического непосещения 

учебных занятий, смены места жительства, наличия противопоказаний по 

здоровью и в других случаях. 

Программа предусматривает проведение занятий в различных формах 

организации деятельности учащихся:  

- фронтальная – одновременная работа со всеми учащимися; 
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-индивидуально-фронтальная – чередование индивидуальных и 

фронтальных форм работы; 

- групповая – организация работы в группах; 

- индивидуальная – индивидуальное выполнение заданий, решение 

проблем. 

В процессе реализации программы используются следующие формы 

организации занятий: теоретические и практические занятия, лабораторные 

работы, практические работы, изготовление макетов, моделей и устройств. 

В случае применения формы обучения с применением электронного 

обучения, дистанционных образовательных технологий используются 

следующие формы организации занятий: онлайн консультации, презентации, 

видео-уроки, практические занятия. 

Режим занятий. Занятия проводятся в группе из 20 человек, 

установленная недельная учебная нагрузка – 2 раза в неделю по 3 

академических часа с соответствующими перерывами на время отдыха 

между занятиями – 10 минут. Установленная продолжительность одного 

занятия – 45 минут. 

Цель и задачи программы. 
Цель программы: развитие у обучающихся интеллектуальных и 

практических компетенций в области разработки и создания обучающих 

электронных атмосферных зондов-«спутников».  

Задачи программы.  
Образовательные. 

1. Ознакомить с основными принципами моделирования и конструирования. 

2. Ознакомить с использованием программ расчета, проектирования, 

технологий изготовления  и моделирования технических устройств. 

3. Сформировать навыки работать по предложенным инструкциям. 

4. Помочь в приобретении опыта создания реальных и виртуальных 

демонстрационных моделей. 

5.  Подготовить обучающихся к соревнованиям и чемпионату «Cansat в 

России». 

 Развивающие. 

1. Развивать умение творчески подходить к решению задачи.  

2. Развивать умение довести решение задачи до работающей модели.  

3. Развивать лингвистические навыки, умение излагать мысли в четкой 

логической последовательности, отстаивание своей точки зрения, умение 

анализировать ситуации и самостоятельно находить ответы на вопросы 

путем логических рассуждений.  

4. Развивать умение работать над проектом в команде, эффективно 

распределять обязанности. 

 Воспитательные. 

1. Мотивировать учащихся на участие в конкурсах, выставках, 

конференциях. 

2. Организовать занятость учащихся во внеурочное время. 
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3. Всесторонне развивать личность обучающихся. 

4. Привить навыки коллективного творческого труда. 

5. Сформировать профессиональный интерес к техническому творчеству. 

Воспитательный потенциал программы.  
В течение учебного года учащиеся группы будут участвовать в 

конкурсах, научных чтениях, конференциях, будут готовить проекты к 

урокам. Совместная работа учащихся 7-11 классов способствует 

формированию ряда социальных качеств личности. Занятия кружка являются 

источником мотивации учебной деятельности учащихся, дают им глубокий 

эмоциональный заряд. 

Воспитание творческой активности учащихся в процессе изучения ими 

физики является одной из актуальных задач. Основными средствами такого 

воспитания и развития способностей учащихся являются экспериментальные 

исследования. Умением решать задачи характеризуется в первую очередь 

состояние подготовки учащихся, глубина усвоения учебного материала. 

Решение нестандартных задач и проведение занимательных 

экспериментальных заданий способствует пробуждению и развитию у них 

устойчивого интереса к физике. 

 

Учебный план. 

№ 

 

Название разделов и тем Количество часов Форма 

контроля Теория Практика Всего 

1. Вводное занятие. Основы 

безопасности. Инструменты. 

Приѐмы работы. Технологии. 

1 2 3 Опрос 

2 Изучение Положения 

чемпионата образовательного 

проекта «Воздушно-

инженерная школа». 

6 3 9 План участия 

в конкурсах 

3 Основные сведения из 

аэростатики и аэродинамики.  

3 6 9 Тест 

4 Основные сведения о 

конструировании 

микроспутников и РЭА. 

2 4 6 Зачет 

5 Изучение программ 3D-

проектирования.   

9 18 27 Практика 

6 Разработка концепции и миссий 

проектов группы команд 

«Интеллект». 

34 68 102 Практика 

7 Распространение радиоволн 

различных диапазонов. 

Антенны. Способы улучшения 

4 8 12 Лабораторна

я работа 
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Содержание программы. 
 

1.Вводное занятие. Основы безопасности. Инструменты. Приѐмы 

работы. Технологии. 

Теория. Знакомство преподавателя со слушателями и слушателей друг с 

другом. Знакомство слушателей с программой работы, оборудованием и 

техническим оснащением кабинета. Инструктаж по безопасности в работе и 

поведении.  

Практика. Контроль записей в рабочих тетрадях. Правила пользования 

инструментами и оборудованием. 

2. Изучение Положения чемпионата образовательного проекта 

«Воздушно-инженерная школа». Для каждой лиги – Юниор, Регулярная, 

Студенческая, КубСат. 

Теория. МГУ имени М.В. Ломоносова совместно с Госкорпорацией 

Роскосмос реализует молодѐжный образовательный проект «Воздушно-

инженерная школа». Данный проект - продолжение и развитие космического 

образовательного проекта «CanSat в России», организаторами которого 

являются НИИ ядерной физики МГУ и Лаборатория аэрокосмической 

инженерии МГУ. Проект реализуется в форме чемпионата – ежегодного 

соревнования школьных и студенческих команд. Это соревнование по 

разработке, созданию обучающих электронных атмосферных зондов-

«спутников».  

Практика. Участники разрабатывают и создают обучающие спутники CanSat, 

проходят все этапы от теоретического и опытно-конструкторского до запуска 

спутника на высоту до 1 км с помощью специальной ракеты-носителя летом 

2018г., в период проведения финала чемпионата проекта «Воздушно-

инженерная школа». Участники – учащиеся  общеобразовательных школ, 

лицеев, колледжей. 

3. Основные сведения из аэростатики и аэродинамики.  

соотношения сигнал/шум. 

8 Методы и средства 

позиционирования 

микроспутников в 

пространстве. 

3 6 9 Проект 

9 Системы спасения 

микроспутников.  

2 4 6 Проект 

10 Конкурсы и соревнования. 

Подготовка, участие, 

проведение. 

5 25 30 Участие в 

конкурсах 

11 Подведение итогов. 1 2 3 Итоговое 

занятие 

Итого 68 148 216  
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Теория. Закономерности движения воздуха в околоземном пространстве. 

Характеристики тел, движущихся в воздухе. Равновесие объектов, 

погруженных в воздушную среду. Средства для исследований движения и 

равновесия в воздухе.  

Практика. Обсуждение способов решения задачи «Построение траектории 

полета аппарата по показаниям акселерометра (после приземления). В 

обязательном порядке должны использоваться два типа датчиков 

барометрические и GPS».  

4. Основные сведения о конструировании микроспутников и РЭА. 

Теория. Требования к конструкциям микроспутников. Учет нагрузок, 

технические решения проблем.  

Практика. Возможности термостатирования, герметизации. Трассировка 

соединений, печатные платы. Планарный печатный монтаж. 

5. Изучение программ 3D-проектирования  для представления 

трехмерных (3D) моделей микроспутников.  
Теория. Изучение программ 3D-проектирования  для представления 

трехмерных (3D) моделей микроспутников. 

Практика. Подготовка к изготовлению ряда узлов микроспутников методами 

3D-печати.   

6. Разработка концепции и миссий проектов группы команд 

«Интеллект».  

Теория. Разработка концепции и миссий проектов группы команд 

«Интеллект» для каждой из лиг – Юниор, Регулярной, Студенческой, 

КубСат.  

Практика. Реализация концепции и миссий проектов группы команд 

«Интеллект» для каждой из лиг – Юниор, Регулярной, Студенческой, 

КубСат. Изучение  микроконтроллеров AVR архитектуры. Изучение среды 

программирования Algorithm Builder 

7. Распространение радиоволн различных диапазонов. Антенны. 

Способы улучшения соотношения сигнал/шум.  
Теория. Изучение разрешенных для связи с микроспутниками диапазонов. 

Практика. Телеизмерения, телеметрия, датчики, передача и обработка 

данных измерений.  

8. Методы и средства позиционирования микроспутников в 

пространстве.  
Теория. Изучение системы глобального позиционирования GPS (Global 

Positioning System).  GPS — спутниковая система навигации, 

обеспечивающая измерение расстояния, времени и определяющая 

местоположение во всемирной системе координат WGS 84. Позволяет в 

любом месте Земли (исключая приполярные области), почти при любой 

погоде, а также в околоземном космическом пространстве определять 

местоположение и скорость объектов. Изучение системы глобального 

позиционирования ГЛОНАСС.   
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Практика. Наблюдение и слежение (определение координат, типа объекта, 

скорости движения, направления, высоты) за стационарными и 

движущимися объектами в реальном времени. Привязка к топографическим 

картам местности.  

9. Системы спасения микроспутников.  
Теория. Ознакомление с вариантами средств спасения.  

Практика. Проектирование и изготовление доступных средств спасения. 

Подготовка, проведение и участие в городских соревнованиях по запуску 

моделей парашютов. 

10.Подготовка к конкурсам и соревнованиям.  
Теория. Изучение Положений о состязаниях.  

Практика. Поиск информации и выдвижение идей по реализации заданий. 

Прогнозирование перспектив, трудностей в реализации. Консультации с 

Советом Наставников. Поиск «изюминок» для оригинальности решения. 

Подготовка документации, изготовление макетов, основной и 

вспомогательной аппаратуры. 

11.Подведение итогов. 

Теория. Подведение итогов педагогом. 

Практика. Проведение творческого мероприятия, включающего 

демонстрации и презентации разработок и выставок изготовленных 

конструкций, макетов. Отражение деятельности коллектива. Награждения и 

поощрения. 

Планируемые результаты. 

Учащиеся должны ЗНАТЬ: 

- правила безопасной работы;  

- комплектующие электрорадиоэлементы (ЭРЭ): резисторы, конденсаторы, 

диоды, транзисторы, микросхемы, элементы оптоэлектроники, 

электродвигатели и т.д.; их обозначения на схемах; 

- все физические величины разделов механического движения, 

электродинамики, агрегатного состояния вещества: способы их оценки и 

измерений; 

- основные схемы и узлы радиоэлектронных устройств; 

- общие сведения о распространении радиоволн и сигналов в линиях связи; 

- способы передачи информации; 

- основные сведения о конструировании и изготовлении узлов 

микроспутников.  

Должны УМЕТЬ: 

- обращаться с инструментами; 

- проводить физические измерения; 

- принимать и намечать учебную задачу, ее конечную цель; 

- обрабатывать применяемые материалы; 

- планировать ход выполнения задания и прогнозировать результаты работы; 

- рационально выполнять задание; 

- работать в группе, в коллективе; 

                            11 / 31



 

12 
 

- высказываться устно в виде сообщения, доклада, рецензии; 

- определять параметры электрорадиоэлементов;  

- паять и монтировать электрорадиоэлементы; 

- программировать микроконтроллеры AVR; 

- оформить документацию к изготовляемым устройствам; 

- обрабатывать, анализировать, интерпретировать результаты измерений и 

опытов. 

 Личностные результаты. 
- проявление познавательных интересов и активности в данной области 

предметной технологической деятельности; 

- выражение желания учиться и трудиться в промышленном производстве 

для удовлетворения текущих и перспективных потребностей; 

- развитие трудолюбия и ответственности за качество своей деятельности; 

- овладение установками, нормами и правилами научной организации 

умственного и физического труда; 

- самооценка своих умственных и физических способностей для труда в 

различных сферах с позиций будущей социализации и стратификации; 

- становление профессионального самоопределения в выбранной сфере 

профессиональной деятельности. 

 

РАЗДЕЛ 2 

КОМПЛЕКС ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИХ 

УСЛОВИЙ 

 

Календарный учебный график программы. 

Год 

обучения. 

Группа 

№ 

Дата 

начала 

занятий 

Дата 

окончания 

занятий 

 

Кол-во 

учебных 

часов в 

неделю 

Кол-во 

учебных 

часов в 

год 

Сроки 

контрольных 

процедур 

1-й год 

обучения 

Группа 

№1  

С 1 по 15 

сентября 

С 25 по 31 

мая 

6 216 По итогам 1 

полугодия 23-30 

декабря 

 

По итогам 2 

полугодия с 18 

по 25 мая 

 

По итогам года с 

25 по 31 мая 

Общее количество занятий - 72 

Кол-во учебных недель - 36 

 

Условия реализации программы. 

Материально-техническое обеспечение. 
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1. Помещение. 

2. Шкафы для хранения инструментов, изделий, литературы. 

3. Инструменты индивидуального пользования: паяльники, плоскогубцы, 

круглогубцы, пассатижи, пинцеты, монтажные ножи, отвертки. 

4.Инструменты общего пользования: тиски, дрель, набор сверел, плашки, 

метчики, молотки, напильники, надфили, ножовка, ножницы; верстак, станки 

– сверлильный, заточной. 

5. Материалы: припой и техническая канифоль, бумага, ватман, калька, 

картон, клеи, винты, гайки, шайбы и шурупы, провода, листовой металл, 

листовой пластик фольгированный, пластмассы. 

6. Электрорадиоэлементы: резисторы, конденсаторы, катушки 

индуктивности, полупроводниковые приборы, телефоны, динамические 

громкоговорители, выключатели, вилки, гнезда, светодиоды, предохранители 

и т.д. 

7. Электроизмерительная и радиоизмерительная аппаратура. 

8. Компьютеры. 

9. Мультимедийное оборудование. 

Информационное обеспечение. 
1. Учебная и техническая литература; справочные пособия по транзисторам, 

резисторам, конденсаторам, диодам, микросхемам. 

2. Доступ в Интернет для получения технической информации. 

3. Рекомендации по проведению лабораторных и практических работ, по 

постановке экспериментов и опытов. 

4. Периодические издания – журналы «Радио», «Новости электроники», 

«Радиомир» и т.д.; 

5. Сайт http://roscansat.com  

6. Сайт журнала - http://journal.electroniclab.ru/  

Кадровое обеспечение. Разработки и реализации дополнительной 

общеобразовательной программы осуществляется педагогом 

дополнительного образования, что закрепляется профессиональным 

стандартом «Педагог дополнительного образования детей и взрослых», 

имеющим высшее образование, которое соответствует профилю 

преподаваемого курса. 

Методическое обеспечение. 

Занятия осуществляются в групповой форме обучения.  

По количеству детей, участвующих в занятии – коллективная, 

групповая, индивидуальная. 

По особенностям коммуникативного взаимодействия педагога и детей 

- теоретические занятия, выполнение практических заданий в небольших 

группах, выполнение самостоятельных индивидуальных проверочных работ. 

По дидактической цели – вводное занятия, занятие по углублению 

знаний, практическое занятие, занятие по систематизации и обобщению 

знаний, по контролю знаний, умений и навыков, комбинированные формы 

занятий. 
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Виды деятельности: 

 Опыты и эксперименты; 

 Изготовление макетов и изделий; 

 Конструирование и ремонт простейших приборов, 

используемых в учебном процессе 

 Применение ИКТ; 

 Применение физики в практической жизни; 

В целях оптимизации и совершенствования образовательного процесса 

могут применяться разные педагогические технологии: технология 

группового обучения, технология коллективного взаимообучения, 

технология блочно-модульного обучения, технология развивающего 

обучения, технология исследовательской деятельности. 

Принципы построения образовательной деятельности: 

- общепедагогические принципы (обучение, воспитание); 

- от простого к сложному; 

- принцип доступности. 

Формы проведения занятий кружка: беседа, практикум, проектная 

работа, практическое моделирование, изготовление макетов и изделий. 

Алгоритм учебного занятия.  

Примерная структура занятий: 

1. Подготовительный этап.  

 Подготовка рабочих мест для занятий. 

2. Основной этап.  

 Организация деятельности учащихся. Обучение навыкам выполнения 

работ исследовательского характера, решения разных типов задач, 

постановки эксперимента, работы с дополнительными источниками 

информации, в том числе электронными. Анализ деятельности учащихся.  

3. Аналитический этап. 

Проведение диагностики с целью изучения эффективности работы и 

выявление результативности программы. Обобщение результатов, выводы и 

анализ трудностей. Оценка эффективности программы, коррекция 

деятельности. Обобщение результатов 

Формы аттестации. 

Качественный уровень полученных знаний можно будет оценить по 

зачетным творческим проектам и докладам, которые будут готовить к 

занятиям учащиеся, по результатам творческих конкурсов. 

Подведение итогов работы проходит в форме общественной 

презентации в виде: 

- выставок; 

- конкурсов, соревнований, чемпионатов; 

- демонстраций; 

- учебно-исследовательских конференций; 

- проектов; 

- подготовки отчетов о проделанной работе; 
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- олимпиад; 

- размещения информации на сайте «Интеллекта». 

Формы отслеживания и фиксации образовательных результатов: 

журнал посещаемости, методическая разработка, перечень готовых работ, 

грамоты.  

Формы предъявления и демонстрации образовательных результатов: 

готовое изделие, демонстрация моделей, защита научных работ, конкурс, 

научно-практическая конференция. 

Виды контроля: 

- входной контроль (проводится при наборе или начальном этапе 

формирования групп, изучается отношение ребѐнка к выбранному 

направлению); 

- текущий контроль (осуществляется непосредственно в ходе 

проведения учебных занятий; определяет степень усвоения учебного 

материала); 

- промежуточный контроль (проводится по результатам каждого 

модуля в форме письменных или устных заданий). 

Текущий и промежуточный контроль направлены на проверку 

результатов сформированности у обучающихся необходимых умений и 

навыков. 

- итоговый контроль (проводится в конце обучения по программе с 

целью определения результатов обучения). 

Формы проведения контроля: педагогическое наблюдение, опрос, 

беседа, контрольная работа, самостоятельная работа, тестирование, 

интеллектуальная игра. 

Список литературы. 

 

Основная (для педагога). 
1. Диденко, Д.В.. Учимся работать в Solid Edge / Д.В.Диденко — ИД ДМК-

Пресс, 2009. — 238 с.  

2. Евстифеев, А.В.. Микроконтроллеры AVR семейств Tiny и Mega фирмы 

ATMEL / А.В.Евстрифеев. – М.: Додэка-XXI, 2007. – 502с. 

3. Кардашев, Г.А. Радиоэлектроника – с компьютером и паяльником / 

Г.А.Кардашев. – М.: Горячая линия – Телеком, 2007. – 334с. – (Массовая 

радиобиблиотека; вып. 1276). 

Дополнительная (для учащихся). 
4. Геохланян, Т.Х.. Изучение стратосферы / Т.Х.Геохланян. – М.; Знание, 

1975. – 64с. 

5. Хартов, В.Я. Микроконтроллеры AVR. Практикум для начинающих / 

в.Я.Хартов. –  М,: изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2007. – 240с. 

6. Черногор, Л.Ф. Дистанционное радиозондирование атмосферы и космоса: 

Учебное пособие / Л.Ф.Черногор. – Х: ХНУ имени В.Н. Каразина, 2009. – 

500с.  

Интернет-ресурсы. 
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7. Сайт воздушно-инженерной школы «CanSat в России»  

http://roscansat.com 

8. Сайт радиолюбителей http://radio-uchebnik.ru/  

9. Сайт журнала «Лаборатория электроники и программирования» 

http://journal.electroniclab.ru/  

10. Сайт научной электронной бибилиотеки 

http://www.docme.ru/doc/26609/1975-02-izuchenie-stratosfery--geohlanyan-t-h-  
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

Оценочные материалы 

 

Критерии оценивания результатов теоретической деятельности. 
Высокий уровень - учащийся полно раскрыл содержание материала в 

объеме, предусмотренном программой; изложил материал грамотным 

языком, точно используя терминологию в определенной логической 

последовательности; правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, 

сопутствующие ответу; показал умение иллюстрировать теорию 

конкретными примерами; возможны одна – две неточности при освещение 

второстепенных вопросов. 

Средний уровень - в изложении допущены небольшие пробелы, 

неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено 

фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание 

вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для усвоения 

программного материала, имелись затруднения или допущены ошибки в 

определении терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после 

нескольких наводящих вопросов педагога. 

Низкий уровень - учащийся не справился с применением теории в 

новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил 

задания обязательного уровня сложности; недостаточная сформированность 

основных умений и навыков; не раскрыто основное содержание учебного 

материала; допущены ошибки в определении понятий, при использовании 

терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не 

исправлены после нескольких наводящих вопросов педагога. 

Критерии оценивания результатов практической деятельности: 
Высокий уровень – учащийся овладел практически всеми умениями и 

навыками, предусмотренными программой, самостоятельно работает со 

специальным оборудованием, не испытывает особых затруднений, 

практические задания выполняет с элементами творчества, проводит 

объективный анализ результатов своей деятельности в объединении, 

проявляет творческий подход при выполнении заданий.  

Средний уровень – у учащихся объем усвоенных умений и навыков 

достаточно высок, практические занятия выполняет с помощью педагога, 

задания выполняет на основе образца, может выдвинуть интересные идеи, но 

часто не может оценить их и выполнить.  

Низкий уровень – учащийся овладел не всем объѐмом знаний, умений 

и навыков, предусмотренных программой, испытывает серьезные 

затруднения при выполнении практических занятий, выполняет лишь 

простейшие практические задания. 

Оценивание проекта осуществляется набором баллов, которые ученик 

получает на протяжении выполнении всей проектной деятельности. 

Куда входят: 

1. Целеполагание. 

                            17 / 31



 

18 
 

2. Формулирование задач. 

3. Выдвижение гипотез. 

4. Работа с информацией. 

5. Практическая деятельность. 

6. Анализ и рефлексия. 

Оценочные материалы. Оценочные материалы, методическая 

литература и методические разработки для обеспечения образовательного 

процесса (календарно-тематическое планирование, планы-конспекты 

занятий, годовой план воспитательной работы, дидактический материал т.д.) 

являются учебно-методическим комплексом, хранятся у педагога 

дополнительного образования и используются в образовательном процессе. 

 

Пример тестирования по разделу «Аэродинамика» 

 
1. Понятию аэродинамика соответствует это понятие: 

а) наука о движении летательных аппаратов 

б) наука о движении воздуха и механическом взаимодействии между воздушным потоком 

и обтекаемыми телами + 

в) наука о обтекаемости тел 

2. Атмосферным давлением называют давление, вызываемое: 

а) массой вышележащих слоѐв воздуха и ударами хаотически движущихся молекул + 

б) ударами хаотически движущихся молекул 

в) массой вышележащих слоѐв воздуха 

3. В каких единицах измеряется давление в системе СИ: 

а) Па/м кв 

б) Кг/м кв 

в) Н/м кв + 

4. Природа вязкости жидкости и воздуха равная. Если температура растѐт, то: 

а) вязкость воздуха увеличивается + 

б) вязкость воздуха уменьшается 

в) вязкость жидкости увеличивается 

5. Плотность в системе СИ измеряется в: 

а) кг/м куб. + 

б) кг/м кв 

в) кг/с кв 

6. Определение вязкости, которое считается правильным: 

а) свойство воздуха (жидкости) двигаться в противоположном направлении 

б) это свойство воздуха (жидкости) сопротивляться взаимному сдвигу своих частиц + 

в) свойство воздуха (жидкости) проникать в соседние слои 

7. Свойство сжимаемости воздуха в состоянии покоя: 

а) проявляется + 

б) не проявляется 

в) проявляется иногда 

8. Скорость звука характеризует сжимаемость среды. Чем больше эта скорость, тем: 

а) более сжимаема среда 

б) скорость звука не зависит от сжимаемости среды 

в) менее сжимаема среда + 

9. Уравнение состояния идеального газа связывает между собой: 

а) плотность, давление и температуру + 
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б) плотность и температуру 

в) давление и плотность 

10. Какой закон лежит в основе уравнения Бернулли: 

а) закон всемирного тяготения 

б) закон сохранения энергии + 

в) закон постоянства расхода воздуха 

11. Какой пограничный слой соответствует большему сопротивлению трения: 

а) турбулентный + 

б) ламинарный 

в) оба ответа не верны 

12. В каком слое создаѐтся сопротивление трения: 

а) в основном потоке 

б) в пограничном слое + 

в) оба ответа не верны 

13. Аэродинамика — это раздел: 

а) гидроаэромеханики + 

б) химии 

в) сопромата 

14. Пропорциональность между аэродинамическим сопротивлением и плотностью 

воздуха установил: 

а) Ньютон 

б) Да Винчи 

в) Галилей + 

15. В каком году Галилей установил пропорциональность между аэродинамическим 

сопротивлением и плотностью воздуха: 

а) 1600 + 

б) 1650 

в) 1700 

16. Какой учѐный установил пропорциональность аэродинамического 

сопротивления квадрату скорости движения тела: 

а) Галилей 

б) Мариот + 

в) Ньютон 

17. В каком году он это сделал: 

а) 1690 

б) 1773 

в) 1673 + 

18. Чья работа по определению силы, действующей на тела различной формы со 

стороны набегающего потока, имела влияния на развитие аэродинамики: 

а) Галилея 

б) Ньютона + 

в) Да Винчи 

19. Смесь газов состоит из молекул ряда химических элементов, среди которых — 

азот (78%), называется: 

а) атмосфера 

б) кислород 

в) воздух + 

20. В большинстве случаев учет вязкости газа проводится в рамках модели: 

а) Мариота 

б) Ньютона + 

в) Галилея 
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21. Является ли газ идеальной несжимаемой моделью среды: 

а) да + 

б) нет 

в) иногда 

22. Какая модель среды очень широко используется в акустике: 

а) вязкий сжимаемый газ 

б) идеальная сжимаемая жидкость (газ) + 

в) вязкий несжимаемой газ 

23. Простейшая модель, которая используется в аэродинамике: 

а) вязкий сжимаемый газ 

б) идеальная сжимаемая жидкость (газ) 

в) вязкий несжимаемой газ + 

24. Согласно представления вектора скорости течения могут иметь свойства: 

а) потенциальности 

б) вихоровости 

в) соленоидальности 

г) все варианты верны + 

25. Как называются линии, определяющие направление ветра или жидкости в поле 

скоростей: 

а) линии течения + 

б) линии передачи 

в) линии сопротивления 

26. Что из себя представляет линия течения: 

а) прямая, проведенная в середине потока 

б) кривая, проведенная в середине потока + 

в) нет верного ответа 

27. Установка , в которой изучается действие искусственно созданного равномерного 

воздушного потока на модели летательных аппаратов и других тел называется: 

а) Аэродинамическая труба + 

б) Аэродинамический куб 

в) Аэродинамический тоннель 

28. Что изучают в атмосферной аэродинамике: 

а) процессы диффузии вязких частиц 

б) процессы диффузии твердых частиц (например, дыма, смога, пыли) в атмосфере и 

аэродинамические силы, действующие на здания и другие сооружения + 

в) оба варианта верны 

29. В нижних слоях атмосферы температура воздуха: 

а) снижается при увеличении высоты + 

б) увеличивается при увеличении высоты 

в) не изменяется 

30. Аэродинамика описывается фундаментальными физическими законами 

механики сплошных сред. Эти законы называются: 

а) законами механики 

б) законами сохранения + 

в) нет верного ответа 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

Методические материалы 

 

Технические задания и требования к Всероссийскому чемпионату 

Воздушно-инженерной школы 

 
1. Техническое задание для каждой Лиги представляет собой набор  

требований и рекомендаций для команд, которыми они должны  

руководствоваться при выполнении своего проекта. 

2. Несоблюдение требований технического задания влечѐт за собой  

штрафование команды, вплоть до недопуска к Финалу. 

3. Несоблюдение рекомендаций не влечѐт за собой штрафование команды,  

но их выполнение увеличивает количество баллов команды в общем  

зачѐте. 

Юниорская лига 

1. Требование назначения 

Требования назначения зависят от выбранного типа конструктора: 

1.1. Для команд с конструктором «Юниор»\«Феодосия»: 

1.1.1. Аппарат должен измерять параметры атмосферы и параметры  движения аппарата 

во время всего полѐта. 

1.1.2. Аппарат должен быть предназначен для полета на высоту  до 200 м. 

1.1.3. Аппарат должен быть предназначен для осуществления двух пусков. 

1.2. Для команд с конструктором «Курск»: 

1.2.1. Изделие должно измерять параметры атмосферы и параметры движения изделия во 

время всего полѐта. 

1.2.2. Изделие должно быть предназначено для полѐта на высоту до 400 м. 

1.2.3. Изделие должно быть предназначено для осуществления двух пусков. 

2. Требование к системе спасенияне зависят от выбранного типа конструктора. 

2.1. Изделие должно иметь парашютную систему спасения. 

2.2. Система спасения должна обеспечить спуск аппарата со скоростью 5 – 11 м/с.  

3. Требования к бортовому оборудованию не зависят от выбранного типа конструктора, 

кроме пункта 3.3.  

3.1. Бортовое оборудование должно быть собрано с использованием компонентов одного 

из конструкторов Юниорской лиги, предоставляемого Организаторами. 

Примечание: допускается использование компонентов, не входящих в состав онструктора 

Юниорской лиги, предоставляемого Организаторами. 

3.2. Бортовое оборудование должно обеспечивать измерение следующих параметров: 

•  времени от момента включения аппарата, в мс;  

•  высоты полета относительно старта, в cм; 

•  значений ускорений (кажущихся ускорений) по трѐм осям, в мg; 

•  давления, в Па; 

•  температуры, в 0,1 °C. 

Примечание: выбранные единицы измерения обеспечивают отсутствие вычислений с 

плавающей запятой. 

3.3. Бортовое оборудование должно фиксировать следующие этапы полета: 

•  факт старта ракеты-носителя; 

•  факт отделения аппарата от ракеты-носителя (только для команд с  

конструктором «Юниор»\«Феодосия»); 

•  факт выдачи команды на срабатывание системы спасения; 

•  факт приземления изделия. 
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3.4. Бортовое оборудование должно обеспечивать передачу данных по радиоканалу 433 

МГц. 

3.5. Бортовое оборудование должно иметь возможность включения/выключения при 

помощи переключателя (пример: чека, тумблер, клавишные переключатели).  

3.6. Система питания должна обеспечивать работу бортового оборудования не менее 1 

часа. 

3.7. Система питания должна быть либо легко доступной для замены в полевых условиях, 

либо с возможностью подзарядки без разбора изделия.  

4. Требования к массе, габаритам, компоновке и конструкции зависят от выбранного типа 

конструктора: 

4.1. Для команд с конструктором «Юниор»\«Феодосия»: 

4.1.1. Полная масса аппарата (с учетом массы корпуса, обтекателя и системы спасения) не 

должна превышать 430 грамм. 

4.1.2. Бортовое оборудование с учѐтом системы спасения и антенны должно иметь  

следующие габариты: 

•  высота не более 200 мм; 

•  диаметр 76 мм; 

4.1.3. Бортовое оборудование должно быть размещено внутри стандартного корпуса, 

предоставляемого Организаторами. 

4.1.4. Аппарат должен выдерживать продольные перегрузки до 12 g. 

4.1.5. Компоновка бортового оборудования должна соответствовать рисунку ниже. 

Расстояние закрепления монтажного кольца 60 мм от правого торца отсека с бортовым 

оборудованием. 

 

 
 

4.2. Для команд с конструктором «Курск»: 

4.2.1. Требования по массе не предъявляются. 

4.2.2. Бортовое оборудование должно быть размещено внутри стандартного корпуса, 

предоставляемого Организаторами. 

4.2.3. Конструкция изделия должна обеспечивать безопасность стартовой команды. 

4.2.4. Конструкция изделия не должна содержать металлические материалы (за 

исключением элементов узлов креплений), а также компонентов, свободный оборот 

которых не допускается законодательством РФ. 

5. Требования к двигательной установке 

Требования к двигательной установке зависят от выбранного типа конструктора: 

5.1. Для команд с конструктором «Юниор»\«Феодосия» требования не предъявляются. 

5.2. Для команд с конструктором «Курск»: 

5.2.1. Двигательная установка должна иметь полный импульс не более 50 Н*с 

включительно. 

5.2.2. Не допускается создание многоступенчатых ракет. 
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6. Требования к радиопередаче 

Требования к радиопередаче не зависят от выбранного типа конструктора. 

6.1. Обязательна передача данных измерений по обязательным исследовательским 

задачам в процессе полета на приемную станцию Организаторов. 

6.2. Приѐм телеметрии на собственную приѐмную станцию допускается, но не 

освобождает от приема на станцию Организаторов; 

6.3. Все параметры радиопередачи (настроек радиомодуля) должны быть указаны в 

Пояснительной записке, предоставляемой на Финал Чемпионата, а также сообщены 

Экспертной комиссии при прохождении Предстартовой проверки. 

6.4. Канал радиопередачи, скорость передачи, мощность* и наличие  контрольной суммы 

должны быть указаны в Пояснительной записке.  

 

*Рекомендуется устанавливать максимальную мощность передачи для  

уверенного приема. 

 

6.5. Частота отправки пакетов данных – не менее 1 Гц; 

6.6. Передаваемые по радиоканалу данные должны соответствовать следующему формату: 

TeamID;Time;Altitude;A;Start point;Separate point;Recovery point;Landing point \n где: 

TeamID – код команды, 2 символа в кодировке ASCII. Код команды выдается 

Организаторами; 

Time – время с момента включения бортового оборудования, в мс; 

Altitude – высота, относительно уровня старта, в см; 

A – модуль вектора ускорения, в мg; 

Start point - флаг, должен быть «1» после того как был зафиксирован старт ракеты-

носителя и «0» в противном случае; 

Separate point - флаг, должен быть «1» после того как было зафиксировано отделение 

отсека полезной нагрузки от ракеты-носителя и «0» в противном случае; (только для 

команд с конструктором «Юниор»\«Феодосия») 

Recovery - флаг, должен быть «1» после того как была выдана команда на срабатывание 

системы спасения и «0» в противном случае; 

Landing - флаг, должен быть «1» после того как было зафиксировано приземление 

аппарата и «0» в противном случае; 

\n - символ конца строки (символ подачи строки LF). 

Пример*: 

1A;678903;100;1000;0;0;0;0 

* в конце строки стоит символ ‘\n’ (код символа 0x0A) 

Код команды 1A, с момента включения прошло 678903 миллисекунд, высота 100 

сантиметров, модуль ускорения равен 1000 милли g (то есть 1 g), флаг старта ракеты «0», 

флаг отделения отсека полезной нагрузки «0», флаг срабатывания системы спасения «0», 

флаг приземления аппарата «0». 

Примечание: м означает приставку милли. Например, 1 рад/с=1000 мрад/с. 

7. Рекомендации к формату записи данных 

Рекомендации к формату записи данных не зависят от выбранного типа конструктора. 

7.1. Записываемые на энергонезависимую память данные рекомендуется  

формировать по следующему формату: 

TeamID;Time;Altitude;Ax;Ay;Az;Gy;Gx;Gz;Mx;My;Mz;Pressure;Temperature; Start 

point;Separate point;Recovery point;Landing point \n 

где: 

TeamID – код команды, 2 символа. Код команды выдается Организаторами; 

Time – время с момента включения бортового оборудования, в мс; 

Altitude – высота, относительно уровня старта, в см; 

Ax – Ускорение по оси X, в мg;  

                            23 / 31



 

24 
 

Ay – Ускорение по оси Y, в мg; 

Az – Ускорение по оси Z, в мg; 

Gx – Угловая скорость относительно оси X, в мрад/с; 

Gy – Угловая скорость относительно Y, в мрад/с; 

Gz – Угловая скорость относительно Z, в мрад/с; 

Mx – Проекция индукции магнитного поля на ось X, в мкТл; 

My – Проекция индукции магнитного поля на ось Y, в мкТл; 

Mz – Проекция индукции магнитного поля на ось Z, в мкТл; 

Pressure – Давление, Па; 

Start point - флаг, должен быть «1» после того как был зафиксирован старт ракеты-

носителя и «0» в противном случае; 

Separate point - флаг, должен быть «1» после того как было зафиксировано отделение 

отсека полезной нагрузки от ракеты-носителя и «0» в противном случае; (только для 

команд с конструктором «Юниор»\«Феодосия») 

Recovery - флаг, должен быть «1» после того как была выдана команда на срабатывание 

системы спасения и «0» в противном случае; 

Landing - флаг, должен быть «1» после того как было зафиксировано приземление 

аппарата и «0» в противном случае; 

\n - символ конца строки (символ подачи строки LF). 

Пример: 1A;678903;100;1000;1;0;999;888;777;555;444;333;99853;1;0;0;0 

Код команды 1A, с момента включения прошло 678903 миллисекунд, высота 100 

сантиметров, ускорение по оси X равен 1000 милли g (то есть 1 g), ускорение по оси Y 

равен 1 милли g, ускорение по оси Z равен 0 милли g, угловая скорость по оси X равен 999 

миллирадиан в секунду, угловая скорость по оси Y равен 888 миллирадиан в секунду, 

угловая скорость по оси Z равен 777 миллирадиан в секунду, проекция индукции 

магнитного поля на ось X равна 555 микротесла, проекция индукции магнитного поля  

на ось Y равна 444 микротесла, проекция индукции магнитного поля на ось Z равна 333 

микротесла, абсолютное атмосферное давление 99853 Паскалей, флаг старта ракеты «1», 

флаг отделения отсека полезной нагрузки «0», флаг срабатывания системы спасения «0», 

флаг приземления аппарата «0». 

Примечание: м означает приставку милли. Например, 1 рад/с=1000 мрад/с. 

8. Рекомендации к работе с панелью управления и индикатором состояния бортового 

оборудования. 

Рекомендации к работе с панелью управления и индикатором состояния бортового 

оборудования зависят от типа конструктора: 

8.1. Для команд с конструктором «Юниор»\«Феодосия»: 

8.1.1. На корпус отсека с бортовым оборудованием рекомендуется вывести 8-ми 

сегментный индикатор. 

8.1.2. На корпус отсека с бортовым оборудованием рекомендуется вывести два 

переключателя. 

8.1.3. Элементы не должны выступать за габариты корпуса и препятствовать 

сборке\разборке отсека.  

8.1.4. Смотровое отверстие индикатора рекомендуется заклеить прозрачной плѐнкой. 

8.1.5. Служебные отверстия для работы с переключателями рекомендуется делать 

диаметром не более 6 мм. 

8.1.6. Рекомендации к функциям переключателей: 

•  «Кнопка питания» служит для перевода системы в рабочий режим.  

•  «Пользовательская кнопка» используется командой на свое усмотрение. Например, 

обеспечивает ручное «открытие/закрытие» защелки механизма спасения для процесса 

снаряжения системы спасения в заряженное положение. 

                            24 / 31



 

25 
 

8.1.7. При включении аппарата рекомендуется, чтобы индикаторы в течение 5 секунд 

отображали степени заряда батареи: 1 светодиод - менее 10% от номинала, 8 светодиодов 

- более 90% от номинала.  

Далее рекомендуется перевести панель в режим отображения согласно пункту 8.1.8 

8.1.8. Рекомендуемый интерфейс индикатора по сегментам в рабочем режиме: 

1 - индикатор включения питания; 

2 - индикатор включения питания на радиомодуль; 

3 - индикатор готовности системы к пуску (удачный опрос всех датчиков, система 

спасения заряжена); 

4 - индикатор используется командой на своѐ усмотрение; 

5 - индикатор факта старта ракеты; 

6 - индикатор факта разделения отсека с бортовым  

оборудованием от ракеты-носителя; 

7 - индикатор факта выдачи команды на активацию системы  

спасения; 

8  - индикатор факта приземления. 

8.2. Для конструктора «Курск» рекомендации не предъявляются. 

9. Предлагаемые дополнительные миссии. 

•  Отложенное срабатывание системы спасения: система спасения должна срабатывать 

после прохождения порога высоты в 50 метров при спуске. 

•  Считывание значений угловой скорости относительно трѐх осей, в мрад/с. 

•  Считывание значений проекций магнитного поля на три оси, в мкТл. 

•  Обеспечение записи данных на энергонезависимую память. 

•  Работа с панелью управления и индикатором состояния бортового  

оборудования в рамках пункта 8. 

•  Дополнительная задача на усмотрение команды. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 

Календарно-тематическое планирование 

 

№ Название темы занятия 

Колич

ество 

часов 

Дата по расписанию 
Форма 

аттестаци

и/ 

контроля 

Примечание 

(корректиро

вка) 
По плану По факту 

1 

Вводное занятие. Основы 

безопасного труда. 

Первичный инструктаж. 

Инструменты. Приѐмы 

работы. Технологии. 

3     

2 

Изучение Положения 

чемпионата 

образовательного проекта 

«Воздушно-инженерная 

школа». 

3     

3 
Основные сведения из 

аэростатики и 

аэродинамики. 

3     

4 
Подготовка к испытаниям 

моделей парашютов. 
3   

Практическа

я работа 
 

5 
Подготовка к испытаниям 

моделей парашютов. 
3   

Практическа

я работа 
 

6 
Подготовка к испытаниям 

моделей парашютов. 
3   

Практическа

я работа 
 

7 
Движения воздуха и объектов 

в околоземном пространстве. 
3     

8 

Средства для исследований 

движения и равновесия в 

воздухе. 

3     

9 
Основы конструирования 

микроспутников и РЭА. 
3     

Итого за сентябрь 27     

10 
Трассировка соединений, 

печатные платы. 
3   

Практическа

я работа 
 

11 
Изучение сред 

программирования 

Algorithm Builder, Arduino. 

3     

12 
Основные сведения о 

программе Algorithm Builder. 
3     

13 Тезаурус программы Arduino. 3     

14 Работа в программе Arduino. 3   
Практическа

я работа 
 

15 
Работа в программе Algorithm 

Builder. 
3   

Практическа

я работа 
 

16 
Работа в программе Algorithm 

Builder. 
3   

Практическа

я работа 
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17 
Способы представления 

трехмерных (3D) моделей. 
3     

18 
Подготовка к городским и 

крымским конкурсам. 
3     

Итого за октябрь 27     

19 
Подготовка к городским и 

крымским конкурсам. 
3     

20 
Подготовка к городским и 

крымским конкурсам. 
3     

21 
Подготовка к городским и 

крымским конкурсам. 
3     

22 

Подготовка к изготовлению 

ряда узлов микроспутников 

методами 3D-печати. 

3     

23 

Подготовка к изготовлению 

ряда узлов микроспутников 

методами 3D-печати. 

3     

24 
Разработка концепции и 

миссий проектов группы 

команд «Интеллект». 

3     

25 
Разработка миссий проекта 

команды Лиги «Юниор». 
3     

Итого за ноябрь 21     

26 
Разработка миссий проекта 

команды Регулярной Лиги. 
3     

27 
Разработка миссий проекта 

команды Регулярной Лиги. 
3     

28 
Разработка миссий проекта 

команды Высшей Лиги. 
3     

29 
Разработка миссий проекта 

команды Высшей Лиги. 
3     

30 
Разработка миссий проекта 

команды Лиги «Юниор». 
3     

31 
Разработка миссий проекта 

команды Студенческой Лиги. 
3     

32 
Разработка миссий проекта 

команды Лиги «Юниор». 
3     

33 
Разработка миссий проекта 

команды Регулярной Лиги. 
3     

34 
Разработка миссий проекта 

команды Регулярной Лиги. 
3     

Итого за декабрь 27     

Итого за I полугодие 102     

35 
Системы спасения 

микроспутников. Методы и 

средства. 

3     

36 
Системы спасения 

микроспутников. Парашюты. 
3     

37 Подготовка к зимней сессии 3     
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Воздушно-инженерной 

школы. 

38 

Подготовка к зимней сессии 

Воздушно-инженерной 

школы. 

3   
Практическа

я работа 
 

39 
Разработка миссий проекта 

команды Регулярной Лиги. 
3     

40 
Разработка миссий проекта 

команды Лиги «Юниор». 
3     

41 
Разработка миссий проекта 

команды Регулярной Лиги. 
3     

42 
Разработка миссий проекта 

команды Лиги «Юниор». 
3     

Итого за январь 24     

43 
Разработка миссий проекта 

команды Регулярной Лиги. 
3     

44 
Разработка миссий проекта 

команды Лиги «Юниор». 
3     

45 
Распространение радиоволн 

различных диапазонов. 
3     

46 
Антенны. Основные 

параметры антенн. 
3     

47 
Антенны. Виды и 

конструкции антенн. 
3     

48 
Способы улучшения 

соотношения сигнал/шум. 
3     

49 
Разработка миссий проекта 

команды Лиги «Юниор». 
3     

50 
Разработка миссий проекта 

команды Регулярной Лиги. 
3     

Итого за февраль 24     

51 
Разработка миссий проекта 

команды Лиги «Юниор». 
3     

52 
Разработка миссий проекта 

команды Регулярной Лиги. 
3     

53 
Разработка миссий проекта 

команды Лиги «Юниор». 
3     

54 

Разработка миссий проекта 

команды Студенческой Лиги 

(КубСат). 

3     

55 
Разработка миссий проекта 

команды Регулярной Лиги. 
3     

56 
Разработка миссий проекта 

команды Лиги «Юниор». 
3     

57 
Разработка миссий проекта 

команды Регулярной Лиги. 
3     

58 
Разработка миссий проекта 

команды Лиги «Юниор». 
3     

59 Разработка миссий проекта 3     
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команды Студенческой Лиги 

(КубСат). 

Итого за март 27     

60 
Разработка миссий проекта 

команды Лиги «Юниор». 
3     

61 
Разработка миссий проекта 

команды Регулярной Лиги. 
3     

62 
Позиционирование 

микроспутников в 

пространстве. Методы. 

3     

63 Средства системы GPS. 3     

64 
Средства системы 

ГЛОНАСС. 
3     

65 
Уточнение миссий проекта 

команды Регулярной Лиги. 
3   

Практическа

я работа 
 

66 
Уточнение миссий проекта 

команды Лиги «Юниор». 
3   

Практическа

я работа 
 

67 

Уточнение миссий проекта 

команды Студенческой Лиги 

(КубСат). 

3   
Практическа

я работа 
 

68 
Уточнение миссий проекта 

команды Лиги «Юниор». 
3   

Практическа

я работа 
 

Итого за апрель 27     

69 
Уточнение миссий проекта 

команды Регулярной Лиги. 
3   

Практическа

я работа 
 

70 

Уточнение миссий проекта 

команды Студенческой Лиги 

(КубСат). День Радио. 

3   
Практическа

я работа 
 

71 
Уточнение миссий проекта 

команды Регулярной Лиги. 
3   

Практическа

я работа 
 

72 

Подготовка к летним 

запускам чемпионата 

образовательного проекта 

«Воздушно-инженерная 

школа». 

3   
Практическа

я работа 
 

Итого за май 12     

Итого за II полугодие 114     

Итого за год 216     
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 

 

Лист корректировки 
дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы 

 

«Проектирование и изготовление микроспутников CANSAT»  

(название) 

 
№п/п Причина корректировки Дата Согласование с 

заведующим 

подразделения 

(подпись) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д 

План воспитательной работы кружка «Проектирование и изготовление 

микроспутников CANSAT» 

 
№ п/п Содержание работы Сроки Примечание 

ГРАЖДАНСКО-ПАТРИОТИЧЕСКОЕ ВОСПИТАНИЕ 

1.  «Герой нашего времени» - беседа о такой 

профессии как спасатель. 

сентябрь  

2.  Беседа «Моя Родина», посвященная Дню 

народного единства 

ноябрь  

3.  «Дорогой Памяти» онлайн экскурсия по 

интернет – ресурсу  «Память народа» 

май  

НРАВСТВЕННО – ДУХОВНОЕ ВОСПИТАНИЕ 

4.  Беседа «Моя семья – важнейшая ценность» октябрь  

5.  Беседа «Мир, в котором я живу» о 

бережном отношении ко всему 

окружающему 

ноябрь  

6.  Беседа «Русские традиции» январь  

ПРАВОВОЕ ВОСПИТАНИЕ И КУЛЬТУРА БЕЗОПАСНОСТИ 

7.  «Энциклопедия витаминов» - беседа по 

пропаганде здорового образа жизни 

сентябрь  

8.  «Наше здоровье – в наших руках» - урок 

здоровья 

январь  

9.  «Здоровый образ жизни, спорт, правильное 

питание» интерактивное занятия с 

применением ИКТ 

май  

ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ ВОСПИТАНИЕ 

10.  «Заповедная Россия» - беседа, посвященная 

Дню Заповедников и национальных парков 

январь  

11.  Акция «Сохраним Первоцветы» февраль  

12.  «Лесное путешествие» - круглый стол 

посвященный Дню охраны лесов. 

март  

13.  «Что отмечают в День экологических 

знаний» - беседа 

апрель  

МЕРОПРИЯТИЯ ПО БЕЗОПАСНОМУ ИСПОЛЬЗОВАНИЮ СЕТИ ИНТЕРНЕТ 

14.  Проведение бесед: 

«Я и мои виртуальные друзья» 

 «Интернет и моя будущая профессия» 

«Безопасность в сети Интернет»  

«Темная сторона Интернета» 

 

В течении 

года 

 

РАБОТА С РОДИТЕЛЯМИ/ЗАКОННЫМИ ПРЕДСТАВИТЕЛЯМИ 

1. Анкетирование родителей (законных 

представителей) с целью изучения 

удовлетворенности образовательными 

услугами ДДТ. 

Февраль  

2. Консультирование (индивидуальное, 
групповое) родителей (законных 

представителей). 

В течение 
года 
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